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I Elektronische Waage 

Bet elektronischen Waagen hoher Auflosung. beispiels- 
weise nach dam Prtnzip der oteWromagnebschan K/aftkom- 
ponsaUon, mufl nach jedem Ortswechsel und ansonsten von 
Zeil zu Zett die EmpRndlichkeit GberprGft und eventual! kom- 
giert warden. Oazu ist die Abspeicherung und Anderung eines 
Kaiibrieriaktore nolwandlg. Urn dazu nJcntltucMige EAROMs 
bzw. nv-RAMs mil ihrer begreruten ZaN von SchreibzyMen 
einselzen zu konnen. scWagt die Erflndung die Autteilung 
dieser Spefcher inTeilbereiche vor, die durch Urnschattmittei 
gesteuert nachemandet benutzt werden. Oabei wird die 
Anzahl der Schretbzyklen ebenlafla rret aogespeichert und 
nach Erreichen der Maximalzahl der Schreibrylden die 
UmschaJtmittiri aktiviert. so dafl aul einen neuen Teilbereich 
des Speichefs umgeschaltet wird. (32 00 872) 
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Elektronlsche Waage 



PatentansprQche : 



Elektronlsche Waage 

a) mlt elnera MeBwertaufnehmer, 

b) mlt elner dlgitalen Auswerteelektronlk und 

c) mlt Hllfsmltteln, mlt denen die Empf lndllchkelt der 
Waage ClberprClft und durch Speicherung eines neuen 
Kallbrlerfaktors nachgestellt werden kann, 
dadurch gekennzelchnet . 

d) dafi zur Speicherung des Kallbrlerfaktors eln EAROM 
bzw. eln nv-RAM (17) vorgesehen 1st, 
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e) daB die Speicherkapazitfit des EAROMs bzw. des nv- 
RAMs (17) ein Vielfaches des far einen Kalibrier- 
faktor benotigten Speicherplatzes umfaBt, 

f) daB daa EAROM bzw. nv-RAM (17) in raehrere Teilbe- 
reiche (17a, 17d) unterteilt 1st, 

g) daB Mlttel (20) zum Umschalten zwiachen den Teilbe- 
reichen vorgesehen sind und 

h) daB die Anzahl der Speicherzyklen in jedem Teilbe- 
bereich gezghlt und ebenfalla abgespeichert wird. 

* 

2. Elektronische Waage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet , 

daB die Mittel (20) zum Umschalten zwischen den 
Teilbereichen von der digitalen Auawerteelektronik (15) 
gesteuert werden. 

3. Elektronische Waage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzelchnet 

daB in der digitalen Auswerteelektronik (15) die Maxi- 
malzahl der Speicherzyklen fUr jeden Teilbereich (17a, 
17d) fest vorgegeben 1st, 



30 



4. Elektronische Waage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet , 

daB die dlgitale Auswerteelektronik (15) bei Erreichen 
der Maxiraalzahl der Speicherzyklen fQr einen Teilbe- 
reich auf den nSchsten Teilbereich umschaltet. 
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5. Elektronische Waage nach elnem der AnaprQche 3 oderY 
dadurch gekennzeichnet, * 

daft die dlgitale Auswerteelektronlk (15) bei Erreichen 
der Maximalzahl der Speicherzyklen fQr den letzten Tell- 
bereich (17d) den Zykluszfihler fQr die Anzahl der Spei- 
cherzyklen auf Null zurQcksetzt und gleichzeltlg eine 
Pehlermeldung veranlafit. 

6. Elektronische Waage nach einera der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch Kekennzelchnet t 

daB die dlgitale Auswerteelektronlk durch einen Mlkro- 
prozessor reallslert 1st. 



Beschrelbung: 

Die Erfindung bezleht aich auf eine elektronische Waage 
5 mit einem MeBwertauf nehmer, mlt einer digitalen Auswerte- 
elektronik und mlt Hilf smitteln, mlt denen die Bnpflnd- 
lichkelt der Waage iiberprdft und durch Spelcherung elnes 
neuen Kaiibrlerf aktors nachgestellt werden kann. Waagen 
dleser Art slnd z.B. aus der DE-OS 26 01 165 bekannt. 

10 

Nachteillg an dleser bekannten Ausf Qhrungsf orm 1st, daB 
der Kallbrlerfaktor In elnera RAM gespeichert wurde, das 
bei Betrlebspausen der Waage durch eine wiederaufladbare 
Batterie mit Spannung versorgt werden muBte, urn den Ver- 

15 lust der Daten zu vermeiden. Speicherelemente, die auch 

ohne Versorgungsspannung ihre gespeicherten Daten nlcht 
verlieren, wle EAROMs bzw. nv-RAMs, haben dagegen den 
Nachtell, daB sie nur eine beschrSnkte Zahl von Ober- 
schreibungen vertragen (beispielsweise 500 Schreibzy- 

20 klen). Diese Anzahl relcht Jedoch fUr die Anwendung bei 

Waagen zur Spelcherung des Kaiibrlerf aktore nlcht aus, 
da im obigen Beispiel bei tSglicher Kalibrierung das 
Speicherelement keine 2 Jahre funktionstachtlg bleibt. 

25 Aufgabe der Erfindung 1st es daher, eine elektronische 

Waage der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB 
der Betrieb elner solchen Waage ohne Batterie-Puff erung 
Uber eine genUgend lange Zeit moglich 1st* 

30 Erf indungsgemSB wird dies dadurch erreicht, daB zur Spei 

cherung des Kaiibrlerf aktors ein EAROM bzw, nv-RAM vorge 
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sehen 1st, daB die SpeicherkapazltSt des EAROMs bzw» des 
nv-RAMs eln Vlelfachea des fdr einen Kallbrlerfaktor be- 
nfitigten Speicherplatzes umfaBt, daB das EAROM bzw. nv- 
RAM in rnehrere Teilbereiche untertellt 1st, daB Mittel 
zum Uraschalten zwlschen den Teilbereichen vorgesehen sind 
und daB die Anzahl der Speicherzyklen in Jedero Telibe- 
relch gezShlt und ebenfalls abgespeichert wlrd. 

Die beschrSnkte Lebensdauer der EAROMs bzw. nv-RAMs wird 
also dadurch umgangen, daB rnehrere Teilbereiche im Spei- 
cher gebildet werden, die nacheinander benutzt warden'. 



v...* 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unter- 
ansprtlchen. 

Die Erfindung wlrd im folgenden anhand der einzigen, 
schematischen Zeichnung erlSutert. Dlese Zeichnung zelgt 
einen LSngsschnitt durch die wesentlichen Telle einer 
elektronischen Waage nach dem Prinzip der elektromagne- 
tischen Kraf tkompensatlon und die wesentlichen Telle der 
Elektronik in Form elnes Blockschaltbildes. 



Die elektronische Waage besteht aus einem beweglichen 
Lastaufnehmer 3, der die Lastschale 7 trSgt und Uber zwei 

25 Lenker 5 und 6 in Form elner ParallelfClhrung mit dem 

ortsfesten Tell 1 der Waage verbunden 1st. Als Gelenke 
dienen Jewells Blattfedern 5a, 5b, 6a, 6b an den Enden 
der Lenker 5 und 6. Der Lastaufnehmer 3 trSgt an einem 
vorstehenden Arm 4 eine Spule 9, die mit dem Feld elnes 

30 ortsfesten Permanentmagnetsystems in Wechselwirkung 

steht. Der Lagensensor 11 tastet die Lage des Lastauf- 
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nehmers 3 ab und liefert dber einen Regelverstfirker 12 
den zur Kompensation der Belastung notwendlgen Strom. 
Dieser Kompensationsstrom wird flber bewegliche Zulei- 
tungen 10 der Spule 9 zugeftthrt und durchflieflt glelch- 
5 zeitlg den MeBwlderstand 13. Am MeBwlderstand 13 wird 

eine stromproportionale MeBspannung abgegriffen, In el- : , 
nem Analog/Dlgltal-Wandler 14 digitalisiert, In einer 
dlgltalen Auswerteelektronlk 15 verarbeltet und In der ; 
Digltalanzeige 16 angezelgt. Welter besltzt der Last- 

10 aufnehmer 3 In seinem oberen Berelch elnen umlaufehden 
Wulst 8. Mlttels einer angedeuteten Hubvorrlchtung 19 
lSBt slch eln ringf6rmiges Kalibrlergewicht 18 auf dle- 

_ sen V/ulst 8 absenken, urn die l?alibrlerung durchzuftthren, , . 

und wieder anheben. In der Plgur 1st das Kallbrierge- 

15 wlcht in der abgesenkten Stellung gezelchnet. Der 1st- _ 
Wert des Kallbriergewlchtes wird in elnem EAROM bzw. 
nv-RAM 27 bel der Herstellung der Waage eingespelchert 
und kann von der dlgltalen Auswerteelektronlk 15 Jeder- 
zelt abgerufen werden. Welter 1st eln EAROM- bzw.nv-RAM- 

20 Spelcher 17 vorgesehen, der In mehrere Tellberelche 

17a, . 17d untertellt 1st. In Jedem Tellberelch 1st 
Speicherplatz fdr die Abspelcherung elnes Kallbrlerf ak- 
tors und fQr die Abspelcherung elner Zykluszahl vorhan- 
den (Jewells In bekannter Welse elnschlleBlich evtl. 

25 PrUfblts). Der Kallbrlerfaktor wird bel der ersten Kali- 

brierung von der dlgltalen Auswerteelnhelt 15 so er- 
rechnet, daB die belm Absenken des Kallbriergewlchtes 18 
vom MeBwertaufnehmer Ciber den Analog/Dlgltal-Wandler 14 
digital Qbermlttelte zusStzliche Belastung multipliziert 

30 mit dera Kallbrlerfaktor genau dem lm Spelcher 27 gespel- 

^ cherten Ist-Wert des Kallbriergewlchtes entspricht. 
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Dleser erate Kallbrlerfaktor Kind Im ersten Tellberelch l 7 a 
des Spelchers 1 7 abgeapelchert, gleichzeitig wlrd die Zy- 
kluszahl far dleaen Tellberelch auf »001» gesetzt und dle- 
se Zahl ebenfalla 1m Tellberelch l 7 a abgeapelchert. Bel 
alien spateren Kallbrlerungen wlrd zuerst gepriift, ob mit 
dem abgespelcherten Kallbrlerfaktor das im Spelcher 27 ge - ! : 
speicherte Ist-Gewicht des Kallbrlergewlchtes auch rlchtlg ": 
d.h. z.B. lnnnerhalb elner Toleranz von + l Digit er- * ■' '" V 
relcht wlrd. In dlesem Pall werden der abgespelcherte Kali- 
brlerfaktor und die Zykluszahl nlcht verfindert. Wlrd ml t 
dem abgespelcherten Kallbrlerfaktor das i m Spelcher 27 ge- - 
speicherte Ist-Gewicht des Kallbrlergewlchtes Jedoch nlcht 
rlchtlg errelcht - belsplelsweise well elnzelne genauig- — 
keitsbestimmenden Bauelemente des MeBwertaufnehmers oder 
des Analog/Dlgital-Wandlers slch verandert haben, oder 
well die Waage in der Zwischenzelt an elnen anderen Auf- 
stellort gebracht wurde - , so wlrd der alte Kallbrler- 
faktor gelfischt, die digltale Auswerteelektronik 15 er- 
rechnet elnen neuen Kallbrlerfaktor, speichert diesen Im 
Tellberelch l 7 a des Spelchers 1 7 wleder ab, erhSht gleich- ' 
zeitig die Zykluszahl auf "002- und speichert diese eben- 
falls ab. 

Dleser Vorgang wiederholt slch solange, bis die Zyklus- 
zahl die Zahl der garantlert moglichen Oberschrelbungen 
des Spelchers 17, also z.B. 5 00, errelcht hat. Diese 
Maximalzahl 1st i„ der digitalen Auswerteelektronik 15 fest 
vorgegeben. Errelcht die Zykluszahl diese Maximalzahl, so 
werden bel der folgenden Einspelcherung eines neuen Kall- 
brierfaktors die Umschaltmittel 20 so aktivlert, dafi die 
folgenden Einspeicherungen In den Tellberelch 17b des 
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Spelchers 17 erfolgen; gleichzeltig beglnnt die Zyklus- 
zahl wleder bei "001" • Es wird Jetzt also eln neuer, nioch 
nicht benutzter Tellberelch des Spelchers 17 benutzt. 1st 
fQr dlesen Tellberelch 17b die Maxlmalzahl der Oberschrei- 
bungen errelcht, so erfolgt die Abspelcherung anschliefiend 
1m Tellberelch 17c, und dann lm letzten Tellberelch 17d. 
Wird auch In dlesem letzten Tellberelch 17d die Maxlmal- 
zahl der Schrelbzyklen errelcht, so wird der ZykluszShler > 
auf Null zurQckgesetzt und gleichzeltig eine Fehlermeldung, 
belspielsweise durch eine Lampe 21, gegeben. Dadurch kann 
In dlesem Tellberelch weiterhln abgespeichert werden, der 
Benutzer der Waage wird aber durch die Pehlermeldung darauf 
aufmerksam gemacht, daB die Zahl der garantierten Ober- \ f . 
schreibungen Qberschrltten 1st' und daB bei neuen Kalibrier- 
vorgSngen Pehler im Abspeichern des Kalibrierf aktors nicht 
auszuschlieflen sind. 

Die Anzahl der Teilbereiche des Spelchers 17 1st in der 
Zeichnung beispielhaft rait 4 gezeichnet, sle richtet sich 
nach der Zahl der notwendigen Oberschreibungen wfihrend der 
Betriebszelt der Waage ira VerhSltnis zu der fflr das ein- 
zelne Spelcherelement m5gllchen Zahl der Oberschreibungen. 

Es 1st sicher zweckmSBig, die dlgitale Auswerteelektronik 15 
durch einen Mikroprozessor zu realisieren. Es 1st dann mSg- 
lich, die Umschaltmittel 20 direkt durch eine entsprechende 
Adressierung der zu belegenden SpeicherplStze durch den 
Mikroprozessor zu realisieren. Bereits ,! verbrauchte" Teil- 
bereiche des Spelchers 17 erkennt der Mikroprozessor an 
der dort abgespeicherten Zykluszahl, die glelch der Maxl- 
malzahl 1st. Den gerade benutzten Tellberelch erkennt der 
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Mikroprozessor daran, dafi hier die abgespeicherte Zy- 
kluszahl zwischen "001" und der Maxiraalzahl liegt, wSh- 
rend noch nie benutzte Teilbereiche durch die abgespei- 
cherte Zykluszahl "000- gekennzeichnet sind. Ebenso ist 
es moglich, die Fehlermeldung durch die Larape 21 durch 
eine entsprechende Fehlermeldung in der digitalen An- 
zeige 16 zu ersetzen. 
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Abstract (Basic): A high resolution electronic balance contains a 

measurement transducer, a digital electronic evaluation unit, and 
auxiliary components for sensitivity testing and enabling the storage 
of a new calibration factor for adjustment of the sensitivity „ The 
balance is developed from a similar device to enable its operation over 
the required length of time without battery back-up. This is achieved 
by storing the calibration factor in an EAR0M or non-volatile RAM whose 
storage capacity is a multiple of that required for storage of the 
calibration factor. 

The EAR0M or RAM is divided up into several partial areas. The 
unit contains elements for changing between the partial areas. The 
number of storage cycles in each area is counted and can be stored if 
required. The area switching is controlled by the evaluation unit that 
contains hardwired max. cycle numbers for each area, (llpp) 

Abstract (DE): 9030 DE 3200872 

An electronic pair of scales consists of a measuring sensor, a 
digital processor and a calibration device for testing the sensitivity 
of the pair of scales, which enables a new calibration factor to be 
stored in an EAROM or a NV-RAM (17) which are divided into several 
areas (17a, . . . 17d) . A selector switch (20) for switching between the 
different memory areas is controlled by the digital processor (15). The 
number of memory cycles in each memory area is counted and also stored. 

The maximum number of memory cycles for area (17a...l7d) is 
fixed, so that when the maximum number is reached reached for one 
memory-area, the next memory-area is selected by the processor (15). 
e(4pp)6 
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